Tre$é zadania:

Promien $wietlny, przechodzac przez plytke plasko-réwnolegla, ulega
przesunieciu rownoleglemu. Oblicz wielko$¢ tego przesuniecia dla promienia
padajacego na taka plytke pod katem ¢ = 30° do jej powierzchni. Grubo$¢
plytki wynosi d = 10 cm, wspolczynnik zalamania materiatu ptytki wzgledem
o$rodka otaczajacego jest rowny n = sqrt(3).

Dane:

¢ =30°
d=10cm=0.1m
n = sqrt(3)
Szukane:

p="?

Wzory:

1) wzOr na sinus i cosinus kata
2) wspodlezynnik zalamania n.; o$§rodka 2 wzgledem osrodka 1

_sne
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sin &

gdzie «- kat padania, S - kat odbicia.

Rysunek do zadania:

Rozwiazanie:
Rozwigzanie takiego zadania nie obedzie sie nigdy bez narysowania sytuacji na
schemacie plytki plasko-rownoleglej, co uczyniliSmy powyzej.

Zauwazmy, ze szukane przesuniecie p wyliczymy korzystajac z sinusa kata ydla
trojkata prostokatnego ACD.

Prosze zauwazyc, ze



y=a-4g
Dlatego tez szukany sinus wynosi

sin[a’—ﬁ) i
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gdzie x to dlugo$¢ promienia Swietlnego w naszej plytce. OczywisScie x nie jest
nam do niczego potrzebne, dlatego korzystamy z funkcji cosinus dla kata g w
trojkacie ABC.

cosﬁ=£

X
gdzie d to grubo$¢ plytki.

Wyprowadzajac z dwoch powyzszych wzoréow x i przyrownujac te wzory do
siebie otrzymujemy:
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OtrzymaliSmy wzOr na przesuniecie p. Potrzebujemy jednak znalez¢ katy ai S.
Zauwazmy najpierw, ze mamy dany kat padania ¢. Nie trzeba mie¢ wprawnego
oka, aby zauwazy¢, ze:

g+ a=90°
@=90"-¢
& =60°

Jak znalez¢ kat f? Trzeba zauwazy¢, ze dany mamy jeszcze wspolczynnik
zalamania plytki wzgledem osrodka n, zatem stuszny jest wzor:
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Podstawiamy, to co mamy i wyliczamy warto$¢ kata 5:
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cin B sin &0
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Majac wszystkie potrzebne katy, wyliczamy szukane przesuniecie p:
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Odpowiedz:

Przesuniecie promienia padajacego wynosi okolo 6 centymetrow



